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© Gasturbinenanlage 

© Bei einer Gasturbine. enthaltend eine Turbine (10) und 
einen Kompressor (11) sollen 

a) der Wirkungsgrad der einzelnen Komponenten (10. 11) 
erhoht werden, 

b) die unerwunschten Abgase, d. h. die NOx-Bildung 
vermindert werden. 

Es werden Mittel (21) eingesetzt. urn Kuhlluft hoherer 
Qualitat zu erzeugen. Insbesondere kann mit einem Booster 
(21). der einen Boosterkompressor (23) und eine Boostertur- 
bine (22) enthelt. Kuhlluft von hoherer Qualitat erzeugt 
werden. 

Eine wettere Wirkungsgraderhoherung wird durch zusatzli- 
che Warmeaustauscher (29, 30) am Booster (21 ) erreicht. 
Die Boosterturbine (22) wird vom Brennstoff angetrieben 
und der Boosterkompressor (23) verdichtet die im Kompres- 
sor (12) erzeugte DrucMuft zur Kuhlluft von hoherer Qualitat. 
Der Vorteil dieser Anlage besteht in der Auswertung von 
» bisher nicht genutzter Energie des Erdgases. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bctrifft eine Gasturbinenaniage nach 
dem Oberbegriff der Anspriiche 1 oder 2. 

Es ist iiblich. die fur die durch Druckluft gekiihlten 5 
Teile einer Gasturbinenaniage, insbesondere fur die 
Turbine und fur die Brennkammer benotigte Kiihlluft, 
einem bereits vorhandenen [Compressor zu entnehmen. 

Die Aufgabe, welche mit der vorliegenden Erfindung 
geldst werden soil, besieht in der Schaffung einer Vor- 10 
richtung zum Kuhlen einzelner Teile der Gasturbinen- 
aniage, welche den Gesamtwirkungsgrad der Anlage 
moglichst wenig beeintrachtigt und eine ausreichende 
Kiihlung dieser Teile gewahrleistet. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch geldst, 15 
daB die Gasturbinenaniage auBer den Merkmalen im 
Oberbegriff auch die Merkmale des Kennzeichens der 
Anspriiche 1 oder 2 enthalt 

Der Vorteii dieser Anlage besteht in der Auswertung 
von bisher nicht genutzter Energie des Erdgases, insbe- 20 
sondere wird die Strom ungsenergie des Erdgases und 
seine allenfalls niedrige Temperatur genutzt. Es werden 
somit neue Energiequellen zur Erzeugung der Kiihlluft 
genutzt. 

Die Verwendung von Mitteln zur Erzeugung von 25 
Kiihlluft hoherer Qualitat hat folgende Vorteile (wobei 
unter Kuhlluft hoherer Qualitat Kiihlluft zu verstehen 
ist, die unter einem hdheren Druck p steht und eine 
niedrigere Temperatur T aufweist, als die bisher ubli- 
cherweise verwendete Kuhlluft): 30 

a) Durch die Verwendung von KUhlluft hoherer 
Qualitat kann Kuhlluft cingcspart werden. Die ein- 
gesparte Kuhlluft kann an der Verbrennung teil- 
nehmen, wodurch die mittlere Flammentemperatur 35 
gesenkt wird, was sich positiv auf die NOx-Bildung 
auswirkt Die Kuhlluft wird vor allem zur Kiihlung 
der Brennkammer und der Turbine bendtigt. 

b) Durch die Herabsetzung des Kiihlluftanteils 
kann der Wirkungsgrad der einzelnen Komponen- 40 
ten — Brennkammer und Turbine — signifikant 
verbessert werden. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemaBen 
Gasturbine ist im folgenden anhand der beigeftigten 45 
Zeichnung ausfiihrlich beschrieben. Die einzige Figur 
dieser Zeichnung zeigt in schematischer Darstellung ei- 
ne Gasturbinenaniage. 

Diese Anlage weist eine Turbine 10 auf, welche iiber 
eine Welle 11 einen Kompressor 12 antreibt Durch eine 50 
Leitung 13 wird dem Kompressor 12 Luft zugefuhrt. 
Aus der Turbine 10 treten die Abgase durch eine Lei- 
tung 14. Die im Kompressor 12 erzeugte Druckluft oder 
Kuhlluft gelangt einerseits durch eine Leitung 15 direkt 
in die Turbine 10. Andererseits gelangt die im Kompres- 55 
sor 12 erzeugte Druckluft oder Kuhlluft uber eine Lei- 
tung 16 in eine Brennkammer 17. Diese Brennkammer 
17 wird uber Leitung 18 mit Brennstoff, z. B. Erdgas, 
versorgt. AuBerdem wird diese Brennkammer iiber eine 
Leitung 19 versorgt Ober eine Leitung 20 gelangen die 60 
in der Brennkammer 17 erzeugten Gase in die Turbine 
10. 

An dieser bisher beschriebenen Anlage wird nun ein 
Booster 21 hinzugefiigt, der zur Erzeugung von Kuhlluft 
hoherer Qualitat dient Dieser Booster 21 weist eine 65 
Boosterturbine 22 und einen Boosterkompressor 23 auf. 
Der Boosterkompressor 23 wird uber eine Welle 24 von 
der Boosterturbine 22 angetrieben. Der Boosterturbine 
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22 wird uber eine Brennstoffleitung 25 Brennstoff, z. B. 
Erdgas, zugefuhrt. 

Der aus der Boosterturbine uber Leitung 18 austre- 
tende Brennstoff gelangt in die Brennkammer 17. Der 
obenerwahnte Kompressor 12 ist uber eine weitere Lei- 
tung 26 mit dem Boosterkompressor 23 verbunden. Die 
im Boosterkompressor 23 erzeugte Kuhlluft von hdhe- 
rer Qualitat gelangt einerseits uber Leitung 27 und 19 in 
die Brennkammer 17 und andererseits iiber Leitung 27 
und 28 zur Turbine 10. 

Zur Verbesserung des Wirkungsgrades der soeben 
beschriebenen Anlage sind noch zwei Warmeaustau- 
scher 29 und 30 vorhanden. Der erste Warmeaustau- 
scher 29 weist eine Kiihlschlange 31 auf, welche an die 
Brennstoffleitung 25 angeschlossen ist. Mit diesem War- 
meaustauscher kann die in Leitung 26 flieBende Kuhlluft 
abgekuhlt werden. Der zweite Warmeaustauscher 30 
weist eine Kiihlschlange 32 auf, welche an die Brenn- 
stoffleitung 18 angeschlossen ist. Mit diesem zweiten 
Warmeaustauscher 30 kann die in Leitung 27 enthaltene 
Kuhlluft abgekuhlt werden. Der erste Warmeaustau- 
scher 29 ist uber Kuhlluftleitung 26 an den Kompressor 
12 sowie an den Boosterkompressor 23 angeschlossen. 
Der zweite Warmeaustauscher 30 ist uber Kuhlluftlei- 
tung 27 an den Boosterkompressor 23 sowie uber Lei- 
tung 28 an die Turbine 10 angeschlossen. 

Die Wirkungsweise der beschriebenen Einrichtung ist 
wie folgt: 

Der von der Turbine 10 angetriebene Kompressor 12 
komprimiert Luft vom Druck pi auf den Druck p2. Die- 
se komprimierte Luft vom Druck p2 gelangt einerseits 
als KUhlluft Ober Leitung 15 in die Turbine und anderer- 
seits wird sie uber Leitung 16 der Brennkammer 17 
zugefuhrt und ermoglicht hier die Verbrennung des aus 
Leitung 18 zugefuhrten Brennstoffes. Diese kompri- 
mierte Druckluft p2 gelangt ferner iiber Leitung 26 zum 
ersten Warmeaustauscher 29 des Boosters 21. In der 
Brennkammer wird ein Gas vom Druck p3 erzeugt, das 
uber Leitung 20 in die Turbine 10 gelangt und diese 
antreibt Die Turbine 10 kann somit uber Welle 1 1 den 
Kompressor 12 antreiben. 

Um den Wirkungsgrad der Turbine 10 und der Brenn- 
kammer 17 zu verbessern, wird einerseits uber Leitung 
28 Kuhlluft von hoherer Qualitat der Turbine 10 zuge- 
fiihrt, als die uber Leitung 15 vom Kompressor 12 zur 
Turbine 10 zugefiihrte Kiihlluft und andererseits wird 
Ober Leitung 19 der Brennkammer 17 ebenfalls Kuhlluft 
von hoherer Qualitat zugefugt. Diese Kuhlluft von ho- 
herer Qualitat wird vom Boosterkompressor 23 erzeugt 
Der Druck dieser Kuhlluft steigt dabei vom Wert p2 auf 
den p5. Gleichzeitig wird die Temperatur dieser Kuhl- 
luft vom Wert T2 auf den Wert T5 abgesenkt. Im ersten 
Warmeaustauscher 29 wird der Brennstoff vor der Bo- 
osterturbine mit dem Druck p6 erwarmt Im zweiten 
Warmeaustauscher 30 wird der Brennstoff, der aus der 
Boosterturbine austritt, weiter erwarmt Der Booster- 
kompressor 23 wird von der Boosterturbine 22 iiber die 
Welle 24 angetrieben. Der Brennstoff, z. B. Erdgas, wird 
zum Antreiben der Boosterturbine 22 verwendet. 

Bezugsziffernliste 

10 Turbine 

11 Welle 

12 Kompressor 

13 Leitung Kompressoreintritt 

14 Leitung Turbinenaustritt 

15 Leitung Kuhlluftleitung zur Turbine 
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16 Leitung zur Brennkammer 

17 Brennkammer 

18 Brennstoffleitung 

19 Kiihlluftleitung 

20 Turbinenspeiseleitung 

21 Booster 

22 Turbine Boosterturbine 

23 Boosterkompressor 

24 Welle Boosterwelle 

25 Brennstoffleitung 

26 Luftleitung 

27 Luftleitung fur Kuhlluft hoherer Qualitat 

28 Luftleitung fur Kuhlluft hoherer Qualitat 

29 Warmeaustauscher 

30 Warmeaustauscher 

31 Kuhlschlange 

32 Kuhlschlange 
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Patentanspruche 

20 

1. Gasturbinenanlage zum Betrieb mit Erdgas, das 
uber^eine Druckleitung (25) zugefuhrt- wird, mit 
durch Druckluft gekuhlten Teilen (10, 17), dadurch 
gekennzeichnet, daB im Kuhlluftkreis (26, 27) ein 
Kompressor (23) eines Boosters (21) eingeschaltet 2 5 
ist, dessen in der Druckleitung (25) liegende Turbi- 
ne (22) vom Erdgas antreibbar ist , 

2. Gasturbinenanlage zum Betrieb mit Erdgas, das 

uber eine Druckleitung (25) zugefuhrt wird, mit * 
durch Druckluft gekuhlten Teilen (10, 17), dadurch 30 •« 
gekennzeichnet, daB im Kuhlluftkreis (26, 27) ein 
Warmeaustauscher (29) eingeschaltet ist, dessen in 
der Druckleitung (25) liegende Kuhlschlange (31) 

vom Erdgas durchstromt ist - 

3. Gasturbinenanlage nach Anspruch 1. dadurch ge- 35 & 
kennzeichnet, daB zusatzlich zum Booster (21) im S 
Kuhlluftkreis (26, 27) ein Warmeaustauscher (29) j 
eingeschaltet ist. dessen in der Druckleitung (25) ? 
liegende Kuhlschlange (31) vom Erdgas durch- 
stromt ist 40 

4. Gasturbinenanlage nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zusatzlich zum Warmeaustau- 
scher (29) im Kuhlluftkreis (26, 27) ein Kompressor 
(23) eines Boosters (21) eingeschaltet ist, dessen in 
der Druckleitung (25) liegende Turbine (22) vom 45 
Erdgas antreibbar ist. 

5. Gasturbinenanlage nach Anspruch 3 oder 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Warmeaustauscher 
(29, 30) einen ersten Warmeaustauscher (29) auf- 
weist, der sich im Kuhlluftkreis (26, 27) vor dem 50 
Booster (21) befindet sowie einen zweiten Warme- 
austauscher (30), der sich im Kuhlluftkreis (26, 27) 
hinter dem Booster (21 ) befindet 

6. Gasturbinenanlage nach Anspruch 3 oder 4, da- 
durch gekennzeichnet. daB die mit Druckluft ge- 55 
kuhlten Teile (10, 17) von einer Turbine (10) und 
einer Brennkammer (17) gebildet werden und daB 
ein Kompressor (15) der Turbine (10) im genannten 
Kuhlluftkreis (26, 29) eingeschaltet ist 

7. Gasturbinenanlage zum Betrieb mit Erdgas, das 60 
Ober eine Druckleitung (25) zugefuhrt wird, mit 
durch Druckluft gekuhlten Teilen (10, 17), dadurch 
gekennzeichnet, daB im KQhlluftkreis (26, 27) und in 
der Erdgasleitung (25) Mittel (21. 29. 30) eingeschal- 
tet sind zum Komprimieren und Abkuhlen der 65 
Druckluft 
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